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第九届河南省大学生机器人竞赛
Aelos小型人形机器人任务赛  规则


1、 赛项背景
该比赛主要围绕机器人和人工智能领域，开展对运动控制、图像处理等方面的技术研究。以人形机器人作为载体进行该比赛，可以锻炼学生分析问题、解决问题的能力，以及培养学生严谨的逻辑思维和团队合作能力。
2、 比赛要求
1.参赛团队
参赛选手必须是2023年度高等院校全日制在籍学生，不限性别，年龄须不超过30周岁，年龄计算的截止时间以比赛当年的6月1日为准。参赛团队由高等院校为单位组队参赛，不得跨校组队；指导教师须为本校专兼职教师。每个参赛团队最多5人（3名队员和2名指导老师）。
[bookmark: _Toc66297971][bookmark: _Toc8733_WPSOffice_Level2]2.参赛（机器人）道具要求
[bookmark: _Toc66297972][bookmark: _Toc2269_WPSOffice_Level2]参赛机器人必须是能在复杂环境中，根据具体环境情况、自主且智能地（即在没有人工干预的条件下采取行动）、完成直立行走和其他行动任务的机器人。机器人直立行走指机器人模拟人类、以只用脚底（不用其他部位）接触地面并支撑整个身体的行走方式在赛道上运动。
参赛机器人可以是大赛组委会认可的或自带的小型足式机器人平台。
自带的小型足式机器人平台需满足以下条件：
· 机器人身高不得超过45cm；
· 机器人外形必须是类人型，由四肢、躯干、头等几部分组成，要求采用双足步态行走、移动与爬行方式完成各项任务，不能是轮式或者其他形式的机器人；
· 机器人必须使用电池供电，其电压不超过8.6V；
· 在不影响正常比赛的基础上，机器人可进行个性化的装饰，以增强其表现力和易识别性，但装饰不能损坏场地，否则裁判有权要求整改；
· 机器人需要向大赛组委会报备、确认和批准。
[bookmark: _Toc15041_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc66297973]3.比赛场景综述
比赛场地尺寸为长4.1米，宽2.3米，地面材质为刀刮布，包含木板等道具。
比赛场地分为红方基地区、蓝方基地区以及中立区域，其中中立区域包含一块中央资源区和两块高台区。
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（1）基地区
[image: A picture containing qr code

Description automatically generated]
整个基地区尺寸为长2.2米，宽1米。红队基地区位于整个场地的下侧，蓝队基地区位于场地上侧。
基地区由3个区域组成，分别是大本营、通道区和中转区。其中大本营宽60厘米，通道区宽95厘米，中转区宽65厘米。
通道区中包含数个障碍物，需在搬运资源块时避开。中转区中放置1个资源块作为每方的初始资源。
（2）高台区
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Description automatically generated]
高台资源区位于场地左右两侧。高台高度为6厘米，机器人必须通过台阶登上高台区，下高台方式不限。每级台阶宽40厘米，深15厘米，高2厘米。
在比赛结束前双方阵营可以自由抢占高台以获得分数加成。
高台上包含中立区域、红色区域和蓝色区域，比赛开始时有一个10cm*10cm*10cm的立方体放置于中立区域，双方可以通过将立方体搬运至本方颜色区域来占领高台区（以资源块脱离机器人后的最终位置为准），每占领一座高台后可以在最后计算总分数时获得50%的加成。
在搬运过程中如果立方体掉下高台视为犯规，将立方体放置到搬运开始前的位置，同时将犯规机器人放置于比赛开始区域。
（3）中央资源区
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Description automatically generated]
中央资源区位于场地中央，长1米，宽60厘米。
3、 任务规则与得分
[bookmark: _Toc11574][bookmark: _Toc12637]1.资源块说明
比赛中使用的资源块材质为海绵，共包含2种资源块，其中绿色资源块每个分值为30分，橙色资源块每个分值为15分。资源块只能使用双手搬运（资源块离开地面）。
[bookmark: _Toc284][bookmark: _Toc21467]2.机器人说明
两台机器人采用1台全自主加1台手动操控的方案。
自主机器人的活动区域为己方的基地区，主要职责为将中转区的资源块搬运回大本营。自主机器人不允许离开己方基地区。
手动操控机器人主要职责为将资源块搬运回己方基地中转区，包括从中立区资源区搬运和从对方基地中转区抢夺两种方式。手动操控机器人不允许进入除中转区之外的其他基地区。
两台机器人在开始比赛时皆位于己方基地中转区中起点处。
[bookmark: _Toc32597][bookmark: _Toc15565]3.记分规则说明
当比赛结束后，所有位于双方基地区内部的资源块进行最后的得分统计，位于中立区的资源块不计入得分。
对于已经搬运回基地区的资源块，位于大本营的资源块可以获得全部分数，位于通道区和中转区的资源块只能获得三分之一的分数。
每占领一座高台可以在最终计算总分时获得50%的加成，即如果没有占领高台，总分数不变；占领一座高台，获得额外50%分数；占领两座高台，获得额外100%的分数。
4.任务细则
（1）每支参赛队伍有两名操作员，分别负责遥控手动机器人和启动自动机器人。若参赛队伍只有一名队员到场则该队员同时负责两个机器人，当自动机器人开始运动时才可以使用遥控器控制手动机器人。比赛过程中参赛队伍其他人员不得以任何方式为操作员提供任何帮助。
（2）比赛过程中机器人发生摔倒、故障等情况导致无法继续比赛时，应向裁判员进行申请，获得裁判员允许后方可触碰机器人。
（3）参赛队伍的两台机器人应在预备阶段放置于黄白色棋盘格标注的起始处。
（4）参赛队员收到开始指令后，才能启动机器人程序或使用机器人遥控器。如果抢先启动机器人，第一次警告并重新开始比赛，第二次该场比赛判负。
（5）自动机器人仅能在中转区、通道区、大本营运行。手动机器人仅能在中转区、高台区、中央资源区运行。位于中转区的海绵块只能以被自动机器人搬运的方式进入通道区和大本营。
（6）比赛过程中双方选手不得干扰对方机器人正常做动作。比赛过程中双方选手不得刻意阻拦对方机器人前进路线，若无法避免以“先进先出”为原则。如果一方机器人先进入中转区，那么后进入中转区的机器人不得阻挡对方机器人把资源块搬出中转区。
（7）比赛过程中若海绵块出界，由造成海绵块出界队伍的自动机器人操作手将海绵块放置到出界前的位置。
5.违规处理
（1）若参赛队伍人员在非指定时间进出场地，所在队伍该场比赛判负。
（2）若场外参赛队伍人员在比赛时间干扰或者提示正在比赛的操作员，第一次警告，第二次判该人员所在队伍为负同时该人员不得进入比赛场馆。
（3）搬运资源块禁止有意脚踢，前方有其它资源块挡路须绕行或者用双手搬开。遥控机器人有意识的（企图非常明显）用脚位移资源块，达到利己目地的视为违规，违规机器人原地罚站15秒，被位移的资源块还原。资源块无意中被脚位移不是违规，资源块不还原。
比如：
机器人抱起资源块移动，不小心碰到其他资源块，不算违规；
机器人抱起资源块移动，有意识的把其他资源块往中转区移动，算违规。
（4）若发生双方机器人磕碰的情况，以“是否影响对方机器人动作”为标准。影响对方机器人动作的一方将该机器人放回起始位置。
（5）若比赛过程中出现机器人出界的情况，由自动机器人操作员将己方队伍出界的机器人放回比赛开始时的位置。若自动机器人出界三次，该自动机器人退出比赛。若手动机器人出界两次，该手动机器人退出比赛。
（6）不得干扰对方机器人正常做动作，违规处罚是干扰机器人需放回起始位置。被干扰自动机器人可以选择复位重启，不消耗复位次数。
6.异常处理
（1）自动机器人在搬运过程中，出现摔倒、资源块掉落、出界、静止不动等情形导致任务不能完成，每支队伍每轮比赛有3次机会把自动机器人拿回起始区，手动复位重新开始任务。（在基地区，如果资源块把ARtag码遮挡，工作人员将资源块从ARtag码向左右方向移开。）
（2）若比赛过程中手动机器人摔倒无法自己起来、无法正常遥控，操作手可通过重新开关的方式重启机器人，但不得使机器人的位置发生变化。
（3）若比赛过程中出现各类机器人无法运行的情况（没电、损坏、不能控制等），该机器人退出该场比赛。
（4）若比赛结束时，出现海绵块压边界线部分体积位于得分区外的情况，若该海绵块超70%体积位于得分区，则该海绵块得分，否则不得分。
4、 比赛流程
[bookmark: _Toc13581]1.赛前准备
参赛队伍按照参赛顺序，在准备区完成机器人调试，当准备完成后示意裁判员。裁判员对机器人设备进行检查，确认机器人符合要求后宣布准备就绪。
[bookmark: _Toc27390]2.比赛过程
就绪团队将机器人带入比赛区放置于起始位置，等候裁判员宣布比赛开始。比赛过程中仅允许每方两名操作员进入比赛区。
[bookmark: _Toc9826][bookmark: _Toc6942]3.比赛结束
每场比赛时长为12分钟，在以下情况下比赛结束：
· 比赛时间超过12分钟
· 所有资源块都已搬入双方大本营，并且双方不再进行高台区资源块抢夺
· 在比赛中某一方队员在未经裁判允许的情况下触碰机器人
· 比赛某一方没有足够的机器人继续参加比赛
4.签字确认
比赛结束后，裁判将成绩填入成绩单，双方队员确认签字。
5.比赛成绩排名
按照以下顺序进行成绩排名：
· 得分较高的队伍排名靠前
· 得分相同时，搬运至大本营资源块较多的队伍排名靠前
· 前两项相同时，占领高台较多的队伍排名靠前
· 前三项相同时，获得绿色资源块较多队伍排名靠前
[bookmark: _Toc20151]6.备注说明
1.比赛场地以承办提供的为准，最终比赛的场地可能与图示场地略有差异。
2.参赛机器人必须适应承办方提供的比赛场地和物料。
3.在有争议的情况发生时，可以申请大赛裁判长介入，也可以申请大赛仲裁委员会介入调查。
4.规则的最终解释权归大赛组委会所有。
5、 申诉与仲裁
1.各参赛队对不符合大赛和赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品，竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩等，可向赛项仲裁组提出申诉。申诉主体为参赛队领队。
2.仲裁人员的姓名、联系方式应该在竞赛期间向参赛队和工作人员公示，确保信息畅通并同时接受大众监督。
3.申诉启动时，参赛队向赛项仲裁工作组递交领队亲笔签字同意的书面报告。书面报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
4.提出申诉的时间应在比赛结束后（比赛流程全部完成）2小时内。超过时效不予受理。
5.赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由领队向组委会提出申诉。组委会的判定结果为最终结果。
6.申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果。仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
7.申诉方可随时提出放弃申诉。
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