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第九届河南省大学生机器人竞赛
机器人专项赛：智能垃圾分类机器人比赛  规则


一、比赛简介
本赛项主要是面向中高职院校的专业技能综合应用比赛，比赛内容包括电子电路设计、图像识别（颜色、图形、人脸、交通标志、车辆、行人识别等）、结构设计与组装、任务编程与调试、嵌入式系统开发等现代科学技术的综合运用。
比赛的宗旨是通过组织比赛和技术研讨，普及现代科学知识，让更多的中高职学生能初步了解人工智能技术，培养学生专业技能的综合运用能力、动手能力、团队协作精神，为我们的人工智能事业培养更多的优秀人才。
二、比赛内容
（一）比赛主题
智慧仓库设计对抗赛
二、比赛目标
本比赛项目旨在引导机器人参赛队研究、设计并制作具备优秀硬件与软件系统的一类智能工业机器人输送移动平台，逐步提高机器人多方面的运动能力与智能识别技术，提高人工智能应用水平。
三、比赛环境
比赛环境为室内普通照明环境，无直射太阳光（现场实际情况由承办单位的硬件条件决定）采用整块彩绘布作为比赛场地地图，场地图案一次性喷绘制作完成。
四、比赛任务
参赛队机器人在模拟物流仓库场地上，按照规则，妥善应对各种复杂的路况，与其他队伍的搬运机器人同场竞技，用最短的时间将货物顺利送达己方对应的货架上。
三、比赛细则
3.1 任务说明
场地分为手动区和自动区，两个区拼接成一个长3000mm×2400mm的场地。手动区四周有围墙，散落着各种需要运送的货物。自动区是喷绘上黑色引导线的图纸，自动区一侧放置有货架。每支参赛队需要设计两台机器人，分别将手动区的货物运至自动区己方对应的货架上。其中手动区的机器人可以通过遥控控制，而自动区的机器人只能通过程序自主运行，不能使用任何形式的遥控，机器人一次只能运送一个货物，运送多的该次投递不得分。
3.2 地图
自动区：铺设有喷绘灯箱布地图，大小为2400mm×1500mm。其上均匀分布有横向和纵向的黑色引导线，且分别设置有红蓝双方的起始区，引导线之间距离30±5mm，地图色泽和质量由喷绘工艺决定，如图1.
手动区：由可拼装的塑料部件拼接而成的，大小为 2400mm×1500mm。并设有2个手动起始区。可拼接的塑料部件分为 150mm 的方形小底板、边长 300mm 的方形底板、150mm×70mm×50mm 的挡板及外边长 75mm 的转角等四种，如图2。
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图1 模拟物流仓库场地示意图
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图2 手动区场地的四种可拼接部件
3.3 任务道具
货物：40mm×40mm×40mm的木质方块，方块的各面均贴有同一图案。货物分为食物和饮料2类图形，以下是4种可能的图案和2种颜色，最终货物图案以及颜色RGB值以实物为准。
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图3 货物（食物）                                                        图4 货物（饮料）
货架：由可拼装的塑料部件拼接而成的300mm×300mm×70mm架子，根据标签分为食物货架及饮料货架，自动区红蓝双方各设置有一个食物货架及一个饮料货架用于存放货物。
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图5 货架
障碍物：大赛通过队伍抽签的形式确定2个障碍物的位置，障碍物是放在黑色引导线交汇点上的易拉罐，机器人不得触碰障碍物。
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图6 障碍物
3.4 任务流程
货物散落在手动区内，参赛选手可以通过遥控控制手动区机器人拾取货物，并运送到己方的货物交接区交给自动机器人，并由自动机器人将货物运送到己方的货架上。比赛开始前，裁判提供每个列别的货物各一个给参赛选手选择，选手可任意选一个预装载到自动机器人身上，不占用比赛场地上的货物道具。
裁判吹哨，开始计时，参赛选手立即启动机器人开始各自任务；自动机器人将货物运送到对应货架后，自动返回交接区，并停车等待下一个货物运送。正常情况下比赛计时不停表。
比赛分为上、下两个半场，每个半场比赛3分钟，在剩余30秒的时候，裁判会通知剩余时间，并在最后10秒裁判倒数时间，计时满3分钟裁判吹哨，本局半场比赛结束，裁判记录本场得分。
上半场比赛结束后，下半场双方需交换场地进行比赛，参赛选手有2分钟进行下半场的调试准备工作。
四、比赛得分
4.1 基本得分说明
（1）正确将货物投入本方对应货架内，其中颜色货物100 分/个，图案货物150分/个。
（2）机器人出发后，人为重置一次机器人位置以及状态，-30分（重置需要在起始区出发，机器人身上的货物放回到自动场地中间）。
（3）机器人投影完全脱离黑色道路运行，需要重置机器人，按（2）记分。
（4）撞倒障碍物或者将障碍物投影面推离黑线交叉点，-30分，机器人需要回起始点重置机器人，障碍物由裁判放回原处，此处不重复扣除调整机器人分数。
（5）货物掉落到自动区的场地上-10分/个，并由裁判将货物移离场地。但掉落到场地外的不扣分。
（6）倒计时完毕之前，手动区机器人回到各自起始区，投影不超出该区域，并放下遥控器可获得100分。
4.2 犯规减分说明
（1）故意犯规：
1.手动区的机器人阻止对方机器人运行并影响对方5秒以上；
2.手动区故意碰撞对方机器人；
3.故意破坏场地与道具；
4.手动机器人整体跨越手动区围栏到场地外运行；
5.自动机器人一次搬运多于1个货物。
以上情况属故意犯规，-100分，并在起始区重新启动机器人。
（2）发生碰撞：参照现实中道路交通事故责任认定的相关原则，判定单方责任或双方责任情况如下：
单方责任情况 1——同向碰撞：后方追尾的机器人为责任方；
单方责任情况 2——推着障碍物碰到对方机器人：碰倒障碍物的机器人为责任方；
单方责任情况 3——对向碰撞：碰撞时没有作出明显减速或转向避让动作的为责任方；
单方责任情况 4——侧向碰撞：双方同时驶向交叉点时距交叉点较远的机器人为责任方，一方驶离交叉点时判定驶向交叉点的机器人为责任方；
无法认定单方责任的情况判定为双方责任；
单方责任的责任方判罚-50分，并拿回起点重置机器，非责任方可选择回起点重置机器或不作处理等其自动恢复运行，不扣分；
双方责任，双方均回出发点继续进行比赛，不扣分；
处理事故过程中，机器人因碰撞导致故障，需要修理可将机器人拿到场外修理，修复期间对方继续比赛，不停表、计时不归零。
（3）单局得分最低为 0 分。
（4）每轮总成绩为两个半场积分的总和。
五、比赛要求
5.1 机器人要求
机器人出发前尺寸不能大于300mm×300mm，高度不限，出发后可变形。
自动机器人需要通过程序自主运行，不得遥控，手动机器人可进行遥控操作。
5.2 参赛队员
竞赛以团体赛方式进行。每个参赛队2-3名选手，参赛选手须是2023年度高等院校全日制在籍学生，不限性别，年龄须不超过30周岁,年龄计算的截止时间以比赛当年的6月1日为准。
竞赛队伍组成：由高等院校为单位组队参赛，不得跨校组队；指导教师须为本校专兼职教师，每队限报1-2名指导教师。
5.3 赛制
视参赛队伍及获奖队伍的数量，再决定采用的比赛赛制，一般采用预赛加决赛方式：预赛分成若干个小组，每小组采用循环制。小组出线后的队伍进入决赛阶段的比赛，可以获得名次，决赛阶段采用淘汰赛。
六、申诉与仲裁
1.各参赛队对不符合大赛和赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品，竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩等，可向赛项仲裁组提出申诉。申诉主体为参赛队领队。
2.仲裁人员的姓名、联系方式应该在竞赛期间向参赛队和工作人员公示，确保信息畅通并同时接受大众监督。
3.申诉启动时，参赛队向赛项仲裁工作组递交领队亲笔签字同意的书面报告。书面报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
4.提出申诉的时间应在比赛结束后（比赛流程全部完成）2小时内。超过时效不予受理。
5.赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由领队向组委会提出申诉。组委会的判定结果为最终结果。
6.申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果。仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
7.申诉方可随时提出放弃申诉。
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