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第九届河南省大学生机器人竞赛
[bookmark: _GoBack]机器人专项赛：ROBOTAC速胜挑战赛（圣火采集）  规则



1. 规则简述
1.1. [bookmark: _Toc5972]术语定义
	序号
	名称
	定义

	1
	小火炬
	【高地】内的固定道具，可放置【火种】

	2
	火种
	比赛道具，可获得得分或触发速胜

	3
	高地
	【小火炬】所在区域，其两个边缘装有障碍桩和横杆

	4
	运动区
	高地下方机器人运动区域

	5
	启动区
	手动机器人比赛开始时的启动区域


1.2. [bookmark: _Toc8068]规则要点
（1）比赛形式
ROBOTAC速胜挑战赛（圣火采集）是红、蓝两方机器人在规定场地上的对抗比赛。比赛过程中，机器人完成指定任务获取得分和达成速胜，率先达成速胜条件或在比赛结束时得分多的一方获胜。
（2）得分方式
a）手动机器人登上高地；
b）手动机器人取下己方火种；
c）手动机器人放置己方或公共火种到己方平台。
（3）速胜条件
当一方率先得到全部任务分数，即获得速胜。
（4）比赛时间
每场比赛时间为2分钟。
2. [bookmark: _Toc15369]比赛场地
2.1. [bookmark: _Toc16682]概述
比赛场地样式如图2-1所示，整体尺寸为6000mm×5400mm，地面由600mm×600mm×15mm的爬行垫铺设，边界由多个120mm×120mm×1750mm的围栏围成。场地尺寸图见附图1，围栏尺寸见附图2。
[image: ]
图2-1 比赛场地图
场地中央布置有高地，高地下方运动区内双方各有1个750mm×750mm的手动机器人启动区。
2.2. [bookmark: _Toc29673]高地
高地样式如图2-2所示，由3000mm×3000mm方形区域组成，整体比运动区高135mm，表层用600mm×600mm×15mm的绿色爬行垫铺设。高地中央放置有小火炬，高地两侧。高地朝向场地内的两侧各设置有三组障碍桩。高地尺寸见附图1。
[image: ]
图2-2 高地
2.3. [bookmark: _Toc24242][bookmark: _Toc28158900]障碍桩
比赛开始时障碍桩上放置有边长30mm，长850mm的方形铝材横杆，在障碍桩U型槽内构成防御。横杆初始状态如图2-3所示，障碍桩尺寸见附图1。
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图 2-3 障碍桩横杆初始状态
3. [bookmark: _Toc30968]比赛道具
3.1. [bookmark: _Toc12085]小火炬
小火炬外形如图3-1所示。小火炬腰部设置有3个火种座，比赛开始时火种座内放置有红、蓝、白三个火种，火种座高度为300mm。小火炬具体尺寸见附图3。
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图3-1小火炬
3.2. [bookmark: _Toc32387]火种
火种外形如图3-2所示，由组委会统一提供。火种为圆柱形发光体，外部材质为软硅胶，长约125mm，中间直径约65mm，两端直径约70mm，重量约为280g。火种分为红、蓝、白三种颜色，红色为红方火种，蓝色为蓝方火种，红色为公共火种。比赛开始时双方各有1个火种放置在中央的小火炬火种座中，各有1个火种放在高地上的平台上，其中红方火种放置在靠近蓝方一侧，蓝方火种放置在靠近红方一侧，小火炬中间的火种座放置公共火种。火种详细尺寸见附图4。
[image: ][image: ][image: ]
图3-2火种
4. [bookmark: _Toc30459]机器人
每支参赛队有1台手动机器人，上场机器人重量不得超过15kg。包括能源和机器人所有部件的重量（包括自行安装的图像传输模块），不包括遥控器、备份电池和备件。
不允许使用空中飞行机器人。
4.1. [bookmark: _Toc25884]手动机器人
手动机器人必须从手动机器人启动区启动，且必须放置在手动机器人启动区内（正投影不得超出），机器人的尺寸不超过600mm*600mm*750mm。手动机器人需要制作执行机构用于完成任务，如拆除障碍横杆获取、携带、放置火种等功能，也可以安装攻击机构，用来攻击对方机器人。这些机构是机器人的一部分，应满足机器人尺寸限制要求，且在比赛过程中不得与机器人分离。
手动机人的遥控相关设备由参赛队自行选择。参赛队在比赛前确认控制状态正常，比赛开始后参赛队需对比赛中出现被干扰情况负责。
4.2. [bookmark: _Toc13331]能源限制
（1）手动机器人的电源标称电压必须低于12VDC。
（2）允许使用压缩空气，但储气瓶压力不得超过0.8MPa，每台机器人上的气瓶总容积不得超过5L，所用气瓶必须套有保护罩。
5. [bookmark: _Toc23375]参赛队
（1） 参赛队员须为在校学生，对其所属专业不做限制。参赛队应指定1名学生担任队长。
（2） 上场的参赛队只允许有1名教师和2名学生队员。教师不得参与对机器人的操作。
（3） 比赛过程中，操作手必须在场地外指定操作区活动，不得离开操作区。
6. [bookmark: _Toc18599]比赛规则
6.1. [bookmark: _Toc14632]比赛过程
[bookmark: _Toc22775]6.1.1.准备时间
比赛开始前，各队有1分钟准备时间，将机器人置于各自的启动区，并进行必要的调整与设置，机器人可以加电，手动机器人不得运行出启动区。
[bookmark: _Toc5317]6.1.2.比赛开始
比赛开始以比赛系统或现场裁判哨响为准手动机器人可从其启动区驶出，进行清障、登上高地、获取、放置火种任务。
[bookmark: _Toc540]6.1.3.得分
手动机器人登上高地且与地面无接触得10分，总计10分；登上高地后机器人可以获取己方火种，机器人使己方火种脱离小火炬每个可得20分，其中公共火种脱离不得分，最高40分；机器人每将己方或公共火种带回并放置到己方高地下面的平台上获得20分，其中放置到主平台区域内的平台得30分，每个平台和火种仅能获取一次分数，最高70分。机器人完成所有获得120分，即达成速胜，比赛立即结束。
[bookmark: _Toc16513]6.1.4.比赛结束
其中一支队伍获得速胜则比赛立即结束，否则2分钟比赛时间到比赛结束。
7. [bookmark: _Toc30728]胜负判定
以比赛结束时得分多少判定胜负。若比赛分为小组赛和淘汰赛，则小组赛没有速胜规则且允许平局结果；淘汰赛若出现平局，则按照以下顺序确定胜负：
（1）1分钟加时赛，将所有障碍桩全部设为障碍，双方手动机器人不得更换配件及补充能源，在比赛开始后从手动机器人出发区出发，率先登上高地者获得胜利；
（2）若1分钟结束双方均未登上高地，则出场机器人重量轻的一方获胜。
出现取消成绩的情况时，该队比赛判负，如有得分则记为零分，该场比赛判对方取得速胜。出现放弃比赛或迟到的情况时，该队比赛判负，记0分，由对方独自完成比赛并获取得分。
7.1. [bookmark: _Toc10112]重试及断电
比赛开始后，不得申请重试，如机器人在场上出现故障或失控，则自动退出比赛，为了维护比赛正常进行，裁判有权根据现场情况要求该机器人断电并拿出场地。
7.2. [bookmark: _Toc19549]犯规及扣分
参赛队的下列行为将会被认定为犯规，并扣罚相应分数，且判罚可累计。
[bookmark: _Toc99701876][bookmark: _Toc59604197][bookmark: _Toc62225897][bookmark: _Toc58482671][bookmark: _Toc98237634][bookmark: _Toc58483510][bookmark: _Toc99701977][bookmark: _Toc59375435][bookmark: _Toc60909147][bookmark: _Toc62830909][bookmark: _Toc99701941][bookmark: _Toc57997496][bookmark: _Toc57455550][bookmark: _Toc58920520][bookmark: _Toc57455480][bookmark: _Toc62225865][bookmark: _Toc60911229][bookmark: _Toc60909212][bookmark: _Toc57997431][bookmark: _Toc59430565][bookmark: _Toc25514][bookmark: _Toc60911230]7.2.1.犯规扣1分
[bookmark: _Toc60911231]（1）第一次抢跑；
（2）比赛开始后10秒未完成启动，仍接触机器人； 
（3）机器人启动后，操作手接触机器人；
（4）比赛开始后，操作手离开操作区；
（5）比赛期间参赛队有不文明语言、不文明行为。
[bookmark: _Toc27912]7.2.1.罚下机器人
（1）该场比赛中出现的第二次抢跑行为为（无论是否是第一次抢跑方）； 
（2）运动到（无论主动或被动）比赛场地围栏外（机器人部件接触到场地围栏外地面）时将被罚下；
（3）故意损坏比赛场地、道具；
被罚下的机器人如未按裁判要求停止运动，1次扣10分，判罚可累计。
[bookmark: _Toc77][bookmark: _Toc60911232]7.2.3.取消成绩
（1）机器人做出危险动作，危及场上操作手或裁判、观众安全；
（2）不听从裁判指挥、不服从裁判判决；
（3）做出任何有悖公平竞争精神的行为。
出现取消成绩的情况时，该队比赛判负，如有得分则记为零分，该场比赛判对方取得速胜。
8. [bookmark: _Toc8401]安全
安全是河南省大学生机器人竞赛持续发展的重要问题，每位参赛者应特别重视并有义务按照本节的规定在充分采取安全措施的前提下制作机器人。
（1）指导教师应该负起安全指导和监督的责任；
（2）不允许使用液压动力、燃油驱动的发动机、爆炸物、高压气体（超过0.8MPa）、含能化学材料等组委会认为危险和不适当的能源；
（3）操作员的误操作、控制系统失控、部件损坏，均可能导致机器人骤停、突然加速或转向，发生操作员与机器人之间碰撞、接触，造成伤害。发射或攻击机构一旦被突然触发，也可能误伤周围的人员。凡此种种意外情况，都应采取必要的安全措施（例如，严禁单独训练以便有人对事故做出应急响应，必须佩戴护目镜、头盔，调试时在机器人系统中进行适当的锁定，等等）；
（4）参赛机器人不应给队员、裁判、工作人员、观众、设备和比赛场地造成伤害。如果现场裁判认为机器人的行为对人员或设备有潜在危险，可以禁止该机器人参赛或随时终止比赛。
9. [bookmark: _Toc14079]其他
（1）规则如有修改更新，组委会将在赛事官方网站上发布，以比赛开始前最新发布版本为准；
（2）本规则所涉及场地、道具的尺寸、图纸全部公开，参赛队可自行参考制作。比赛场地及道具规格参数的允许误差为±5%。但是，规则给出的机器人尺寸和重量是最大值，没有允许误差。为增加赛事观赏性，组委会搭建的正式比赛场地会在保证关键尺寸不变的前提下，在造型、装饰、材料、灯光等方面做出变化，各参赛队的比赛机器人需要具有一定的适应性；
（3）裁判有权对规则中未规定的任何行为做出裁决。在有争议的情况下，裁判长的裁决是最终裁决；
（4）规则的最终解释权归河南省大学生机器人竞赛组委会所有。
10. 申诉与仲裁
（1）各参赛队对不符合大赛和赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品，竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩等，可向赛项仲裁组提出申诉。申诉主体为参赛队领队。
（2）仲裁人员的姓名、联系方式应该在竞赛期间向参赛队和工作人员公示，确保信息畅通并同时接受大众监督。
（3）申诉启动时，参赛队向赛项仲裁工作组递交领队亲笔签字同意的书面报告。书面报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
（4）提出申诉的时间应在比赛结束后（比赛流程全部完成）2小时内。超过时效不予受理。
（5）赛项仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由领队向组委会提出申诉。组委会的判定结果为最终结果。
（6）申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果。仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
（7）申诉方可随时提出放弃申诉。



11. [bookmark: _Toc14644]附图
[image: ]
图1 场地尺寸图
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图2 围栏
[image: ]
图3 小火炬
[image: ]
图4 火种
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